Na edicdo n° 20 publicamos um artigo introdutorio
sobre a categoria de competicdao "guerra de robo6s”,
com o apoio do lider da equipe Riobotz da PUC-RJ,
Prof. Marco Anténio Meggiolaro. De Ia para ca esta
equipe tem obtido diversas vitérias, inclusive no con-
sagrado Robogames nos Estados Unidos, onde
conquistou em 2006 o 3° lugar na categoria
Middleweight e 1° lugar na

categoria Beetieweight.

(Zauro Vianna

A primeira ge-
racdo foi com-

Segundo o professor Marco,
o sucesso desta campanha tem sido

a grande preocupacac da equipe posta por um 7
com os detalhes, aliado a um forte Unico robd do -
conceito de projeto na equipe. tipo owverhead,

Analisando-se osrobds da equipe,
é possivel concluir gue atualmente
eles se encontram na terceira ge-

denominado Lacraia, que embora
ndo tenha ganho nenhum campeo-
nato, foi a plataforma basica de apre-

ndizado, sofrendo posteriormen-
te.algumas adaptacoes.
' A segunda geragéo foi
composta pelo  Anudbis,
também do tipo overfiead,
porem mais forte e mais ra-
pidg, & do Ciclone, do tipo
“pbatedor com hélice”. Este
ultimo_ conseguiu vencer o
Eneca 2084 e o Winter Chal-
fenge 2005.

Q Ciclone foi uma grande
evolugao. pois sua estrutura era
bem compacta; reduzindo o ta-
manho a aproxima-

rar;ﬁc: de robos.

damente 1/3 dos seus antecessores
(e de varios adversarios). Alem disso,
a sua hélice era capaz de gerar um
impacto estimado de 3 toneladas, o
que desmantelava os adversarios.
O proprio Ciclone sofreu alteracbes
para corrigir as fragilidades encontra-
das como, por exemplo, as rodas, que
foram reforcadas e movidas para den-
tro do corpo principal.

A terceira geracdo e bem nume-
rasa e varia em tipo e tamanho. Na
linha do Ciclone temos o Titan, cuja
aparéncia € ameacadora. Embora o
principio seja o mesmo do
Ciclone, o impacto estima-
do da helice e da ordem de
8 toneladas. O campeao
recente & o Touro, do tipo
“tambor”, que tem repre-
sentado a categoria de
120 libras (55 kg).

A novidade nesta re-
cente gQeragao Sao as
novas categorias. O
Mini-Touro conguistou
o 1% lugar na categoria

Beetleweight no Ro-

bogames 2006, de 3 o



libras (1,5 kg).
O Tourinho representa
a categoria de 12 Ib (5,5 kg), vencendo
o Winter Challenge 2006. Temos tambem o Puminha,
igualmente de 5.5 kg. Todos estes sao do tipo “tambor™.
Ate as medalhas do Robogames séo bem pensa-
das, pois possuem displays personalizados onde pas-
sam a categoria e nome dos robés. Para os interessa-
dos no assunto, sugiro visitar o sife da equipe {(Www.
riobotz.com.br) e ver os videos dos combates, pois
sao emocionantes. Em especial, a batalha com o Morti-
cian (favorito da competigac) foi a mais emocionante.

Novas Categorias

Na PUC-RJ, as expe-
riencias com estas novas
categorias  comecaram
com uma competicao in-
terna de 1,5 kg, promo-
vida como trabalho da ca-
deira eletiva “Introducgao
a Engenharia® no segun-
do semestre de 2005. A
competicao, cujo obje-
tivo era empurrar o opo-
nente para fora da are-
na, permitiu que varios
alunos colocassem em
pratica os conhecimen-
tos adquiridos e, principalmente, que
entendessem as diferencas entre teoria e pratica.

FERE o A S e

Alguns destes competidores
grar a equipe Riobotz. Nas folos podem ser vislos 2 dos modelos gue
participaram desta competigao interna. O vencedor foi criado com
partes de um carro de controle remoto. O segundo modelo apre-
sentado se destaca pelo projeto da equipe, que incluiu a confeccao
de uma placa de circuito que coubesse no chassi projetado.

OLIMINHA

vieram a inte-

Esta categaoria foi proposta aos organizadores de eventos na-
cionais de guerra de robds (www.guerraderobos.com.br),
sendo adaptada para 5 kg paraficar mais acessivel, umavez quea

categoriade 1,5 kg utiliza componentes mais caros. Comparando-
se com os custos da categoria de 55 kg, na faixa de R$1.000,00

a R& 3.000,00 (excluindo-se o radiocontrole), os custos por vol-

ta de R$ 400,00 da categoria de 5 kg saem bem mais em con-

ta. Isso sem falar da praticidade, pois e possivel carregar um
robd deste peso numa mochila. Para se ter uma ideia, no ulti-
mo Winter Challenge, o 3% lugar foi conquistado

por uma dupla ndao académica

(pai e filho), com

um robd

criado a
partir de
um video-
cassete.




Aprendizado

O gue mais chama a aten-
¢8o nesta evolugao de robods ¢
a evolugio da equipe e de seus
membros. Por ser uma equipe
acadé&mica, & normal a entra-
da e saida de alunos. A equipe
aceita desde calouros do ciclo

hasico ate alunos de mes-
trado. A cada construcao, os
alunos experimentam novas
técnicas e materiais, aprovei-
tando o know-how adguirido
pela equipe em montagens e
competicoes anteriores.

Qs alunos tém aprendido a ftra-
balhar materiais especiais, como
aluminio e litédnio, usados para es-
truturas, policarbonato para prolecac
e nylon para absorgao de impactos,
Alguns mitos foram comprovados, en-
tre eles, “ndo se deve gerar rosca em
titdnio®, mencionado e comprovado
pelo professor Mauro, do Laboratorio
de Mecanica.

Um dos alunos recebeu um bloco
de aluminio macico e a missao de
criar o corpo do Mini-Touro, “esca-
vando” as segdes com uma fresa para
alojar os motores e baterias. Segundo
os alunos Guilherme Porto e Edu-
ardo Ristow, a troca de informagoes
e o estimulo ao aprendizado sao as
principais vantagens de participar da
equipe.

Alguns detalhes de projeto presen-
tes nos modelos sao 0s seguintes:

1, Pinos colocados nas laterais dos
robds para evitar que eles corram o
risco de ficarem de lado imobilizados.
Porém, existe a preocupacao destes
pinos facilitarem ataques adversarios
(ver fotos Toure, Tourinho e Puminha)

2. Alguns robds foram projetados
para funcionar de cabeca para baixo,
se necessario (Lacraia, Anubis, Touro,
Tourinho e Puminha).

3. Algumas pecas chaves tem re-
dundancia dupla ou tripla, visando
evitar uma possivel imobilizagao e,
as vezes, a perda de pecas em alta
velocidade gue possam lerir o publico
(como, por exemplo, as trés fileiras de
pinos de apoio na parte superior do
Toura).

4. Protegao das rodas, amortec-
imento interno dos componentes e
fixagao das baterias (por exemplo os
blocos brancos de nylon no Puminha).
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5. Resfriamento ativo das baterias
e circuilos com coolers.

6. Nao basta bater forte, tem que
aguentar pancada! Afinal ja& dizia
Newton: Para cada acdo, existe uma
reacdo igual e contraria. ..

7. No Touro foram usados 285
parafusos (sem contar a eletronica)
sem cabeca e sem porcas, evitando
assim a possibilidade de serem “de-
cepados” por golpes.

Alguns pontos recomendados
para 0 sucesso da equipe sao: ha-
ver reunioes regulares, fazer divisao
de tarefas e conhecer a capacidade
de cada um. No que diz respeito aos
processos, & importante ter metas e
tarefas definidas e separadas. Ja em
relacdo aos materiais, a equipe reco-
menda aluminio (comum ou asronau-
tico), titAnio e trelicado em aco para
a estrutura, pelicarbonato e neoprenea
para a protecdo e nylon para absor-
cao de impactos.

Proximos passos

Uma preocupacao do professor
Marco é a possibilidade de perda de
memoria em fungao das mudancas
de membros da equipe. Por isso um
dos projetos € a documentagao dos
conhecimentos obtidos, o que deve
ser compartilhado com a comunidade
de competidores. Alias, essa troca de
informagdes tem sido uma forte ca-
racteristica de todos os competidores,
que se ajudam mutuamente duranle
as competicbes, mesmo quando
adversarios. E comum sempre dar
aguela boa espiada na maquina do
adversario e aproveitar boas idéias, o
que & encorajado pelos competidores,
que tém orgulho de mostrar suas cria-
coes.

A PUC-RJ pretende também pro-
mover na Universidade outros tipos de
competicdo entre os alunos com tare-
fas como transporte de determinados
lipos de carga (por exemplo bolas),
visando estimular novas lécnicas para
resolver novos problemas. Estes tipos
de competicao também estao presen-
tes em eventos de robdtica.

MNa linha de experimentacao de
futebol de robds, foi criado um protati-
po de 3 rodas capaz de se mover em
todas as direcdes. Contudo, este pro-
totipo devera ser substituido por um
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modelo
baseado no kit de robdtica

da Vex (www.vexlabs.com). As
trés rodas permitem movimento em
qualguer direcio através do aciona-
mento na combinacdo adequada. No
kit da Vex, as rodas especiais (multi-
direcionais) facilitam esta tarefa, pois
elas possuem rolinhos que permitem
gue deslizem para o lado.

Para ter uma ideia do potencial do
kit da VEX, vejam este artigo sobre
um teste feito por alguns membros
do Mythbusters (www.botmag.
com/articles/vex_1.shtml).

Conclusao

A atuacio da Riobotz, na PUC-
RJ, & um exemplo de como atividades
praticas enriquecem a experiéncia
dos alunos. Com certeza, as ex-
periéncias destes futuros engenhei-
ros nestas competicoes contribuirao
fortemenle para o desempenho na
sua vida profissional, enriquecendo
05 projetos de futuras maguinas e
equipamentos. f



