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Um passeio virtual pelo céu a bordo

do primeiro ultraleve da histéria

Foto: divulgagdo Fundagdo Cabangu

Experimento
reproduz de forma
acessivel para
todos a sensacdo
de pilotar a
lenddria aeronave
Demoiselle 19, de
Santos Dumont

Vinicius Zepeda

ano era de 1909, quando
OSantos Dumont (1873-
1932) colocou no ar o pri-

meiro ultraleve da histdria, o
Demoiselle 19. A invencao, desen-
volvida apenas trés anos apos o cé-
lebre voo do 14-Bis, seria mais tar-
de reconhecida como o primeiro
ultraleve da aviacao mundial e a pri-
meira aeronave a ser produzida em
série, trazendo diversas inovacgoes e
conceitos relacionados ao voo que
ainda hoje sao copiados. Passados
cem anos do voo do Demoiselle,
uma equipe de pesquisadores e es-
tudantes da Pontificia Universidade
Catoélica do Rio de Janeiro (PUC-

Rio) vem desenvolvendo um expe-
rimento que reproduz, por meio do
uso de computadores, o que setia a
sensacao de pilotar a antiga aerona-
ve construida pelo “pai da aviagao”.
O projeto, intitulado Sizulador de Mo-
vimentos para Ensino e Aprendizado dos
Fendmenos Relativos ao 1 o0 de Aerona-
ves, tem coordenacao do engenheiro
mecanico e professor da PUC-Rio
Mauro Speranza Neto e conta ainda
com a colabora¢io de pesquisado-
res e estudantes do Grupo de Siste-
mas Veiculares e Roboticos (GSVR)
— equipe de pesquisa ligada a Enge-
nharia de Controle e Automacao
(ECA) da universidade. Com o ob-
jetivo de popularizar o gosto e o en-
sino das ciéncias, o projeto aborda



Fotos: divulgacdo PUC-Rio

fendémenos relativos ao voo das ae-
ronaves destinados ao publico lei-
go, incluindo adultos, jovens e estu-
dantes. Sentado em frente a uma tela
de computador e com a ajuda de
um aparelho de radiocontrole sem
fio, pode-se controlar, simultanea-
mente, um simulador de voo de um
Demoiselle na tela do computador e
em uma réplica em escala reduzida.
“Na tela, temos a sensacao de estar
dentro da cabine do piloto, dirigin-
do a maquina voadora”, explica
Speranza Neto. “A réplica do
ultraleve, colocada em cima do su-
porte conhecido como plataforma
de Stewart, surpreende quem esta
no comando, ja que, por meio de
comandos eletropneumaticos, exe-
cuta as principais manobras do voo
da aeronave.”

A plataforma de Stewart consiste
em uma espécie de rob6 controla-
do eletronicamente. A estrutura, at-
ticulada por meio de seis bracos me-
canicos conectados ao aecromodelo
do Demoiselle, reproduz as princi-
pais manobras realizadas pelo
ultraleve. Segundo o engenheiro, o
mecanismo ¢ totalmente funcional e
pode ser utilizado por qualquer pes-

soa. “A partir de instru¢des bdsicas
muito simples e sem riscos — uma
vez que o avido nao sai do chio —,
os usudrios tém a sensagdo de pilo-
tar a aeronave”, esclarece.

O projeto do simulador remonta a
20006, quando os integrantes do
GSVR/PUC-Rio tomaram conhe-
cimento de que o tema da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia
daquele ano seria uma homenagem
a0s 100 anos do voo do 14-Bis, e,
consequentemente, ao seu criador,
Santos Dumont. “Queriamos en-
contrar uma forma criativa de pat-
ticipar do evento e elaboramos um
videogame a partir de um simula-
dor de voo de acromodelos comer-
cial no qual adaptamos a interface
computacional para reproduzir o
layout e as manobras executadas
pelo Demoiselle”, recorda Speranza
Neto. O experimento foi, entio, ins-
talado no Museu do Universo, que
integra as diversas atracdes do Pla-
netario do Rio de Janeiro. Apesar
do grande sucesso entre o publico
em geral, e, em particular, as crian-

cas, durante a Semana de C&T, a
equipe do GSVR/PUC-Rio consi-
derou o periodo de exposi¢do e o
proprio projeto ainda insuficientes,

pois o simulador era apenas virtual.
“Ao final do evento, decidimos
aperfeicoa-lo de forma que fosse
mais realista, mas continuasse a ter
um manuseio facil e pratico, e que
pudesse ser transportado para apre-
sentacoes em escolas, universidades
e eventos cientificos em geral”, diz
o pesquisador.

Dessa forma, a equipe do GSVR/
PUC-Rio desenvolveu a plataforma
de Stewart em escala, sobre a qual
acoplou um aeromodelo, adaptan-
do o comando de direcao da aero-
nave via radiocontrole, além de cri-
ar material didatico como cartazes e
apresentacoes em powerpoint, para set-
vir de apoio as demonstragcdes do
experimento. “O material serve para
ilustrar aos interessados no assunto,
principalmente o publico leigo,
como e por que os avides voam.
Nele, sdo apresentadas no¢oes basi-
cas sobre sustentacao e arrasto, pro-
pulsao e hélices, carga, decolagem,
pouso, curvas e mecanismos de con-
trole. Também sao apresentadas ca-
racteristicas especificas do Demoiselle,
tais como os comandos acoplados,
a possibilidade de producdo da ae-
ronave em série e aspectos relativos
a simplicidade de fabricacio, sem-

Réplica do Demoiselle 19,
usado por Santos Dumont:
simulador proporciona
sensagdo de pilotar a antiga
aeronave construida pelo ‘pai
da aviagdo’

pre baseada no projeto original do
aviao”, explica Speranza.

O novo simulador de voo ja foi
apresentado ao publico em geral na
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A esquerda, o laboratério na PUC-Rio, onde trabalham Mauro Speranza Neto (centro) e Marco Antonio Meggiolaro (a direita)

Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia de 2008 no Planetario
do Rio de Janeiro, ¢ também no
estande da PUC-Rio na Feira da
Providéncia, e aos alunos do cutso
de Engenharia da PUC durante
eventos internos e ja tradicionais da
universidade, como a Mostra PUC
e o PUC por um Dia. Além disso,
Speranza Neto e sua equipe nego-
ciam com escolas do estado do Rio
de Janeiro, como os Colégios Sio
José, Teresiano, Pedro 11 e Sao Ben-
to, seja a visita de estudantes do en-
sino médio para conhecer o expe-
rimento, seja a ida dos pesquisado-
res aos colégios.

Incluido no material didatico desen-
volvido em conjunto com o simula-
dor, os pesquisadores, inspirados no
patrono da aviacdo, pretendem
disponibilizar todo o processo de
construcao do sistema para quem se
interessar. “Quem sabe se em futu-
ras edi¢cdes da Semana Nacional de
C&T nio teremos 0 N0SsO experi-
mento sendo apresentado em outros
estados e regides do Pais?”, lanca,
com entusiasmo, o coordenador do
projeto. Speranza Neto destaca ain-
da a possibilidade do simulador set-
vir para o treinamento de pratican-
tes de aeromodelismo. “No futuro,
queremos testar a possibilidade de
acoplar uma cadeira idéntica a do
piloto de aeronaves em cima de uma
plataforma de Stewart. Desta for-
ma, o piloto faria uma manobra ¢ a
cadeira reproduziria os movimentos,
tornando ainda mais real o efeito das
manobras feitas pelo avido.”

Grupo de pesquisadores
tem como lema
‘Aprender se divertindo’

Os experimentos desenvolvidos pe-
los pesquisadores e alunos do Gru-
po de Sistemas Veiculares e Robo-
ticos tém servido para a formacao
de recursos humanos em diversos
niveis — de iniciacdo cientifica a teses
de doutorado, passando por proje-
tos de fim de curso, dissertacoes de
mestrado e projetos patrocinados.
Speranza Neto lembra que o traba-
lho desenvolvido pelo GSRV/PUC-
Rio nio se limita ao simulador, sen-
do utilizado também em diferentes
veiculos, como carros, motos, € ou-
tros aparatos, todos em escala, ¢ ain-
da em rob6s radiocontrolados. “No
caso das aeronaves, estamos desen-
volvendo trabalhos desde 1999,
quando participamos da primeira
edicio da Competicao SAE Brasil
de Aerodesign, que reune anualmen-
te, em Sio José dos Campos [SP],
mais de 50 equipes de estudantes de
engenharia de todo o Pais”, diz.

Outro evento de que os pesquisa-
dores do GSVR/PUC-Rio partici-
pam regularmente é o chamado
“Combate de Robos” — torneios nos
quais veiculos robéticos duelam en-
tre si para ver qual deles é mais resis-
tente. Nessa competi¢do, ja sao vari-
0s 0s prémios nacionais e internaci-
onais obtidos pelos rob6s da Equi-
pe Riobotz, desenvolvidos por um
grupo de alunos de graduagio co-
ordenado pelo engenheiro mecani-
co Marco Antonio Meggiolaro, co-

Foto: Weiler Filho

lega e parceiro de trabalho de
Speranza Neto na PUC-Rio, e que
também conta com uma bolsa da
FAPER] para desenvolvimento de

seus estudos.

Na opinido de Speranza Neto, o as-
pecto ludico dos torneios, com a
participa¢do de robos, veiculos e
avides miniaturizados, leva um pou-
co de leveza para o curso de Enge-
nharia — famoso por suas diversas
disciplinas envolvendo calculos ma-
tematicos pesados — sem, no entan-
to, perder a seriedade. “Nosso tra-
balho populariza o ensino, além de
aliviar a pressdo de que ensinar as-
pectos técnicos como matematica de
terceiro grau tem que set macante e
dificil. Nao por acaso, um dos le-
mas de nosso grupo ¢é Aprender se
divertindo”, revela.

Sobre a ideia de se adquirir conheci-
mento de uma maneira divertida,
Marco Antonio Meggiolaro concor-
da ¢ aproveita para citar um exem-
plo. “Gragas a esta suposta brinca-
deira de construir robozinhos, pude-
mos desenvolver tecnologia de vei-
culos robéticos para a inspegdo de
tubulagoes e da tampa do reator nu-
clear da usina de Angra dos Reis”,
conta. Diversio criativa, diriam al-
guns, mas s6 para quem também ¢é
capaz de resolver uma equagdo da-
quelas bem complexas. B

Pesquisadores: Mauro Speranza Neto
e Marco Antonio Meggiolaro
Instituicdo: Pontificia Universidade
Catélica (PUC-Rio)



