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; REVISTA DIGITAL
Os robds estdo cada vez
mais parecidos com os
seres humanos. Sera

que isso & bom?
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Sera que ainda vai demorar
muito para confundirmos
robos com os seres humanos?




DARPA tem projeto
paraensinare educar
robos desde a “mais
tenra idade”.
Entrevistamos um
especialista sobre o
futuro da inteligéncia
artificial

é a até pouco tempo, a
~ imagem que tinhamos
~ dos robos era a de me-
. | canismos eletromeca-
nicos avancados especializa-
dos em realizar tarefas meca-
nicas ou repetitivas, em fabri-
cas, bancos e na area de saide,
tirando o emprego de muita
gente. Mas, abstraindo-nos
dessa vocagao puramente fisi-
ca dos robos, androides ou
nao, divisamos horizontes
bem mais amplos para breve.

E se existisse, um dia, um
robd que vocé pudesse ensi-
nar e educar, de modo que ele
aprendesse exatamente como
nos, seres humanos, aprende-
mos? Pois a DARPA (Defense
Advanced Research Project
Agency, na sigla em inglés),
berco da internet, tem um
projeto justamente assim — a
futura criacao de robos com
idade mental de 3 anos de ida-
de, que seguiriam aprendendo
através de softwares especiais

aprendizes

; |
ANDRE MACHADO |

e instrutores, moldando assim
uma verdadeira inteligéncia
artificial. Faz lembrar filmes
como “A. " e 0 homem bi-
centendrio”. Conversamos so-
bre o tema com o professor
Marco Antonio Meggiolaro,
bamba na édrea, do Centro
Técnico-Cientifico (CTC) da
PUC-Rio e arientador da equi-
pe de robos Riobotz, que pro-
jeta robos de combate para
competicoes esportivas na-
cionais e internacionais.

( GLOBO: A DARPA, berco da in-
ternet, tem um projeto para fazer
robds que inicialmente teriam a
idade mental de uma crianca de
3 anos. Eles seriam freinados via
programacao € instricao huma-
na para se desenvolverem e
atingirem um grau de inteligén-
cia artificial poderoso. 0 que is-
50 significa para a area roboti-
gal! Levaria muito tempo para

sanenmiie 5l fsranha?
CONSEEUIT tal TaGanna:

- MEGGIOLARO: Os principais

desafios sdo exatamente o



hardware e o software. Quan-
to ao hardware: os computa-
dores atuais sao capazes de
processar informacodes indi-
viduais muito mais rapida-
mente que o cérebro huma-
no. No entanto, o cérebro é
capaz de processar milhares
de informacdes ao mesmo
tempo, ao contririo de um
computador. O desafio no
hardware & atingir o poder
de processamento de um cé-
rebro humano, algo que ain-
da ird demorar algumas dé-
cadas, mas que todos acei-
tam ser possivel. Quanto ao
software: este teria um siste-
ma operacional bisico, para

as func¢des fundamentais (de
mais baixo nivel) do rohd, e
um conjunto de programas
que promoveriam o aprendi-
zado de forma similar aos
processos no cerebro huma-
no. Apesar dos muitos avan-
¢os na drea de inteligéncia
computacional e algoritmos
de aprendizado, um software
eficiente que permita um
aprendizado amplo e irrestri-
to ainda nao é uma realidade.
Esse software também de-
penderd do hardware, por-
tanto estamos a ainda algu-
mas décadas de um robd que
aprenda de forma similar a
um ser humano.

Reuters Micky Loh
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ROBO BBID0 e Taiwan, capaz de vencer no jogodavelha

Um pesquisador chamado Shane
Mueller desenvolveu um docu-
mento explicando guais testes
seriam necessarios para formar
a inteligéncia artificial desses
robos. Esses testes incluiriam
reconhecimento visual, habilida-
des de buscas, habilidades de
controle, aprendizado de conhe-
cimento, & aprendizado de lin-
guagem & e conceitos, que aju-
dariam o robo a progredir, com a
ajuda de um instrutor. 0 que &
mais dificil de alecangar dentre
s5ses testes?

Todas essas tarefas ja sao
executadas por muitos robds
inteligentes, e em alguns ca-
sos até superando a habilida-
de humana. Mas robos com
todas essas qualidades, mes-
mo que individualmente su-
periores as dos seres huma-
nos, ainda nao sao capazes
de reproduzir a complexida-
de de um ser humano. O
grande desafio aqui é conse-
guir combinar todas essas
qualidades para gerar com-
portamentos complexos.

0 objetivo final de Mueller é que
os robds se tornem quase intei-
ramente humanos, cometendo
8rros, como nos, € aprendendo
com eles. Isso é possivel? Vere-
mos um dia uma geracao de ro-
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Certamente, é muito mais
facil gerar um programa ba-
sico que englobe aprendiza-
do e permita que um profes-
sor ensine ao robd como o
faria com um aluno, do que
tentar programar direta-
mente (hard-code) todas as
informagoes neste robo.
Programar diretamente ge-
raria um aprendizado sem
erros, mas poderia levar dé-
cadas para o codigo ser ge-
rado. Com um software ca-
paz de aprender, em poucos
anos pode-se ensinar a um
robo tarefas complexas. Co-
mo 0s ensinamentos envol-
vem a percepcao individual
dos robds, as informagdes
podem nao ser transmitidas
perfeitamente. O robd po-
derd ter algumas percep-
¢oes erradas, mas ird apren-
der muito mais rapidamen-
te. No entanto deve-se to-
mar cuidado ao utilizar es-
tes robGs em tarefas criti-
cas que envolvam vidas hu-
manas, pois as decisoes que
esses robhos irdo tomar se-
rao imprevisiveis, depende-
rao da histéria prévia e da
educacao do robt — assim
como nos seres humanos.
Certamente haverd uma fu-
sao ainda maior da psicolo-
gia com a robdtica.

Pukers Miky Lot

RUTOMATO CAPAZ dee
expressar emogies
gracasa
movimentos faciais.
Maverdade, afuca
humana desse robd
deveria serigual
dofamoso... bem,
deixemos o
suspense para o box
na pagina seguinte

E BOM TOMAR
CUIDADOAO
USAR OS ROBOS
EM TAREFAS
ENVOLVENDO
ASVIDAS
HUMANAS
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Os conceitos usados nos
nossos robds envolvem
normalmente légica fuzzy e
redes neurais. Utilizamos
muito a légica fuzzy nos ro-
bos. Ela transporta concei-
tos intuitivos de acao-rea-

UM PIANISTA robdtico norecente
evento em Taiwan. Parece
grande novidade, mas ha 30
anos ja rolava esse babado
(bit.ly/robovelho)

Evento em Taiwan mostrou avancos na robotica

Rolou semana passada o TIROS
(Taipei International RObot Show),
com mais de cem robos em exibicio.
0 destaque da mostra foi um autdoma-
to — s6 cabecga e torso — com ex-
pressoes faciais. A ideia era reprodu-
zir as feicoes de Albert Einstein aos 27
anos expressando sete emogoes dite-
rentes, gracas a 36 motores instala-
dos no cranio mecanico.

O robo foi uma criacao do profes-
sor Ren Chyuan Luo, do Departamen-
to de Engenharia Elétrica da Univer-
sidade Nacional de Taiwan (bitly/ein-
taiwan). Um video da “NTDTV" mostra
o automato em acao (bitly/einvid), com-
provando que os cientistas capricha-
ram nas expressoes, mas sa0 meio
ruinzinhos em escultura, como se po-
de ver comparando com o Einstein jo-
vem original (bitly/einstein2T).

Foi mostrado também um robo-
ursinho capaz de pegar num cesto
bolas atiradas contra ele. A facanha
exige que os processadores do ro-
bs, alimentados pelas cameras sen-
soras, facam todos os calculos ne-
cessarios para pegar a bola em ape-
nas 0,5 segundo (bitly/irosvid).

A mostra apresentou também au-
tomatos especializados em servigos
domeésticos, cuidados com idosos e
sistemas roboticos para realizar cirur-
gias minimamente invasivas.

Os 296 expositores do evento
vieram de 66 paises. O show fez
parte de um evento maior, o IE-
EE/RS]J 2010 International Conferen-
ce on Intelligent Robots and Sys-
tems (IROS 2010 —
www.iros2010.orgtw), em sua 23" edicéo
anual. (Carlos Alberto Teixeira)

¢do sob diferentes cendrios
para a linguagem de maqui-
na. Os resultados sao bons
e normalmente previsiveis
(para quem 0s programou).

Redes neurais permitem
programar comportamen-
tos mais complexos, porém,
sob condi¢oes nao previs-
tas durante o treinamento,
os resultados podem ser
inusitados. Resultados e
acoes inesperadas podem
ser ruins se gerarem por
exemplo um acidente, mas
por outro lado, se gerarem
novas descobertas, podem
prover um robo da capaci-
dade de ser criativo, algo
que julgamos ser uma ex-
clusividade humana, mas
que na verdade pode ser re-
plicado por uma méaquina.

[RON EGG (ova de
ferro) &0 nome
desse simpatico
autbmato capazde
imitar movimentos
humanos

Qual sera o desafio dos cientis

as para que vejamos um dia ui

robd como o do filme ‘A L." ou

1 bicentenario™?

() hardware terd que replicar a
atividade cerebral. O software
também sera um desafio, em
especial os algoritmos inteli-
gentes. O hardware para o res-
tante do corpo do robd ja é
uma realidade, basta verificar
por exemplo o robd Asimo.
Ele tem uma grande destreza
e coordenacao motora que
em breve até superario a de
um ser humano, mas ainda es-
ta longe de possuir inteligén-
cia e criatividade. »
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JUIZES ATENTOS avaliam um
grupinhao de robos
executando passo
sincronizados de danca
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